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CONTR LE DE MATH MATIQUE (MATH 4H)

Instructions : - Indiquer votre nom sur le questionnaire et remettre celui-ci avec votre travail.
- Ne pas répondre sur le questionnaire.
- Répondre aux questions dans I'ordre. Tracer une ligne entre chaque question.
- Tout résultat doit étre justifié clairement et complétement.
- La calculatrice est autorisée.

m Trigonom trie

(2) 1.0n consid re la fonction f(x) =2 cos(3 x) + 1.

a) Quel est le domaine de d finition de f?

b) Cette fonction est-elle paire ou impaire? Justifier.

¢) Rechercher les racines de cette fonction.

d) Enum rer les racines trouv es qui sont comprises entre 0 et 7.

1 2. a) Dans le cercle ci-dessous, de diam tre 1, indiquer clairement (utilisez des couleurs) les 3 grandeurs
sina.cosb, sinb.cosa et sin(a+b).

b) Enoncer la formule de calcul de sin(a + b).

c) Utiliser cette formule pour calculer sin( 71—2)

. o . X
(2) 3. Calculer et justifier: chlil(l) ey
(1) 4. Lafonction tg x est strictement croissante sur l'intervalle |-, 7. Justifier.

suite au verso....



m G om trie

(3) 5.0n consid re le rectangle ABCD tel que AD = 4 cm et AB =3 cm.
D terminer la position du point E sur le segment [BC] afin que les segments [AE] et [BD] soient
orthogonaux.

(3) 6.Une pi ced'unb timent en contruction mesure AD = 6 m sur AE = 3 m et a une hauteur AB gale 3 m.
D terminer I'angle entre la verticale AB et la droite reliant les points A et G.

(2) 7. Dans I'espace muni d'une base orthonorm e, on donne les points A: (—2,3,0), B: (0, 1,3)etC: (1, k, 1)

a) Calculer e ( b — 7)

— —
b) D terminer & pour que les vecteurs @ et ¢ soient orthogonaux.

BON TRAVAIL !



Solutions

Ce document ne pr sente que quelques | ments de solution. Pour I'examen, toutes les solutions doivent tre compl tes et
justifi es.

= Trigonom trie

(2) 1.0On consid re la fonction f(x) =2 cos(3 x) + 1.

a) Quel est le domaine de d finition de f?

b) Cette fonction est-elle paire ou impaire? Justifier.

c) Rechercher les racines de cette fonction.

d) Enum rer les racines trouv es qui sont comprises entre 0 et 7.

a) Dom f =R

b) f(—x)=2cos(—3x) + 1=2cos(3 x) + 1= f(x)
fonction paire

¢) Il faut r soudre I' quation 2 cos(3 x) +1=0
cos(3 x) = _71

cos(3 x) = cos(2 731)

:27rk 2r (1)
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1 2. a) Dans le cercle ci-dessous, de diam tre 1, indiquer clairement (utilisez des couleurs) les 3 grandeurs
sina.cosb, sinb.cosa et sin(a+b).

b) Enoncer la formule de calcul de sin(a + ).

c) Utiliser cette formule pour calculer sin( 71—)



onse place dans
un cercle de diametre 1

sin(a+b) = +

source: http://www.mathemac.com/
b) sin(a + b) =sina.cosb + sinb.cosa

s TN . (M W\ _ . T b LT T _ N2 1 V3 N2 _ V24V6
c)s1n(§)—s1n(z+§)_sm FC08 3 +sinTcos T =—— o+ o —— =
2) 3. Calculer et justifier: lim —

Sachant que lim —— =1,0na
sinx

x=0
lim X 1 xcos(3x) _ li 3xcos(3x) _ i cosB3x) _ 1
x—0 8Gx) 4o sinGx) x—0 2sin(3x) r—0 3 3
(1) 4. La fonction tg x est strictement croissante sur l'intervalle ]— %, %[. Justifier.
(tgx)' = coslzx est strictement positif sur l'intervalle consid r .
® G om trie

(3) 5.0n consid re le rectangle ABCD tel que AD = 4 cm et AB =3 cm.
D terminer la position du point E sur le segment [BC] afin que les segments [AE] et [BD] soient
orthogonaux.




1l faut que le produit scalaire AE @ BD =0
Soit BE = x cm

1 re m thode:
AE e BD :(AB+BE)OBD =ABeBD +BEeBD =-9+4x=0

On trouve x = %

2 me m thode:

On choisit comme axe des abscisses la droite AD et comme axe des ordonn es la droite AB. On a alors un rep re
orthonorm .

A:(0,0)

B:(0,3)

D:(4,0)

E:(x,3)

AEeBD =(x,3)e(4,-3)=4x—-9=0
x=?

(3) 6.Une pi ced'unb timent en contruction mesure AD = 6 sur AE =3 m et a une hauteur AB gale 3 m.
D terminer I'angle entre la verticale AB et la droite reliant les points A et G.
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Soit @, I'angle recherch .
1 re m thode:
—_ —

On voit de suite par projection, que AB ® AG =9
On a aussi ||AB|| =3

Il reste calculer ||[AG]|, en utiisant Pythagore
IAGI = 6 +32+3 =3V6

2 me m thode:
On choisit un rep re orthonorm dans 'espace tel que par exemple:




3,0,3)

G:(0,6,3)

AB AG = (0,0,3) (=3, 6,3) = 9
IAB] =3

I1AGI = V54 =36

Calculons le produit scalaire

ABoAG=9\/Zcosa=9
et donc

1
cosa_\ﬁ()

ce qui donne
@ =05.9052°

(2) 7. Dans I'espace muni d'une base orthonorm e, on donne les points A: (-2, 3,0), B: (0, 1,3) et C: (1, &, 1)

a) Calculer K ( b — 7)

—_—  —

b) D terminer & pour que les vecteurs @ et ¢ soient orthogonaux.

!

2) a .(? - ?):(—2,3,0) ©(2,-2,3)=—4—6=—10

l

byaec=-2+3k=0
k=2/3




