Signes et symboles mathématiques a employer dans les sciences physiques et dans la
technique.

(extraits de la norme internationale iso 31-11 :1992)

Ce document regroupe des extraits choisis pour les éléves et les enseignants en CGPE de la norme internationale iso 31-11:1992 .
Pour compléter cette norme, voici les symboles des sept unités de base :

nom symbole
metre m
kilogramm kg
e

seconde S
ampeére A
kelvin K

mole mol
candela cd

Lavaleur exacte de la vitesse de lalumiére dans le vide est: ¢ = 2,997 924 58 10° mxs
Principes de rédaction de cette norme

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d organismes nationaux de normalisation
(comités membres de I'1SO). L’'élaboration des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'ISO.
Chague comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I’ 1SO participent également aux travaux.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes international es requiert I’ approbation de 75 % au moins des comités membres votants.

Variables, fonctions et opérateurs

Les variables, telles que x, v, etc., et lesindices tels que i, dans é X, sont imprimés en caractéres italiques (penchés). Il en est de
i

méme pour les paramétres, tels que a, b, etc., qui peuvent étre considérés comme constants dans un contexte particulier. La méme

regle s applique aussi aux fonctions en général, par exemple: .f, g.

Cependant, on écrit une fonction explicitement définie en caractéres romains (droits), par exemple sin, exp, In, G. Les constantes
mathématiques dont la valeur ne change jamais sont imprimées en caractéres romains, par exemple: e = 2,718...; p = 3,141
592654...; i2 = —1. Les opérateurs bien définis sont aussi imprimés en droit, par exemple: div, d dans dx et chaque d dansd f/ d x.

Les nombres exprimés par des chiffres sont toujours écrits en droit, par exemple: 351 204 ; 1,32 ; 7/8.

L"argument d’une fonction est écrit entre parentheses apres le symbole de la fonction, sans espace entre le symbole de la fonction et
la premiére parenthese, par exemple: f(x), cos(wt+j ). Si le symbole de la fonction comporte deux lettres ou plus et si I'argument ne
contient pas de signe d’ opération tel que +; —; “ ; x; ou/, les parenthéses autour de |’ argument peuvent étre omises. Dans ce cas, il
convient de laisser un léger espace entre le symbole de lafonction et |I'argument, par exemple: ent 2,4; sin np; arcosh 2A; Ei x.

S'il existe un risque de confusion, il est recommandé de toujours insérer des parenthéses. Par exemple, écrire cos(x) + y ou (cos
X) +y ; nepas écrire cos X + y qui pourrait é&re compris comme cos(x + y).

S'il faut écrire une expression ou une équation sur deux ou plusieurs lignes, il convient d’ effectuer la coupure immédiatement apres
I’un des signes =; +; —; +; ou F; ou, Si nécessaire, immeédiatement aprés I'un des signes ” ; x; ou /. Dans ce cas, le signe joue le rble
d'un trait d'union alafin de la premiére ligne, pour informer le lecteur que le reste suivraligne suivante ou éventuellement ala page



suivante. Le signe ne doit pas étre répété au début de la ligne suivante, deux signes moins pourraient, par exemple, entrainer des
erreurs de signe.

Scalaires, vecteurs et tenseurs
Les scalaires, les vecteurs et les tenseurs sont utilisés pour exprimer certaines grandeurs physiques. En tant que tels, ils sont
indépendants du choix particulier d'un systéme de coordonnées, alors que chague coordonnée d’ un vecteur ou d'un tenseur dépend

de ce choix.

Il est important de distinguer entre les « coordonnées d'un vecteur » a, ¢’ est-&dire ay, a,, €t a,, et les « composantes », ¢’ est-&dire
aex, a8, et as8, qui sont des vecteurs.

Les coordonnées cartésiennes d’ un rayon vecteur sont égales aux coordonnées cartésiennes du point donné par le rayon vecteur.



Logique mathématique

Symbole Utilisation Nom du symbole Remarques et exemples
= pP q signe d'implication on peut aussi écrire qU p
U pU g signe d’ équivalence
" " xl A quantificateur universel
$ $xl A quantificateur existentiel $! est utilisé pour indiquer I’ existence d'un élément unique

Symboles divers

Symbole Utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples

= a=b aest égal ab Le symbole © peut étre utilisé pour souligner qu’une égalité
est une identité.
1 alb aest différent deb
dg adg b aest égal par définition ab Ecdg imvz
2
A aZb a correspond ab leV £ 11604,5K
» a»b geSt approximativement €gal &| e symbole =~ est réservé pour « est asymptotiquement égal
a»

M oou ~ ag bou a~b |aestproportionnel ab
< a<b a est strictement inférieur ab
> a>b a est strictement supérieur ab
< a<b aest inférieur ou égal ab
> a>b a est supérieur ou €gal ab
< a<hb aesttresinférieur ab
> a>b a est tres supérieur ab
1 AB/l CD La droite AB est paraléele ala

droite CD
A AB” CD Ladroite AB est
perpendiculaire aladroite CD.

¥ infini




Quelques opérations

Symbole, utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples
a+b a-b
atb axb
axb a’” b ab |amultipliéparb Si le point est utilisé comme signe décimal, seule la croix doit
étre utilisée pour la multiplication des nombres
a ab ab 1 adivisepar b
b
Iy
aa
i=1
i)
Oa
i=1
ap
1
a¥? a2 Ja
1
a" an Ya
|a| valeur absolue de a ; module de a
sgna signum dea ilpoura>0
Pour aréd : sgna:%Opoura:O
{-1poura<o0
§ —aaga 1
Pour acomplexe: sgna= '|[ a/|a| e pourat 0
10poura=0
a <a> valeur moyennede a
nl
an o Coefficient binomial n,p
T ou CP
Pa
enta ou E(a) caractéristique de a: le plus grand nombre|ent2,3=2 ent(-2,3)=—3
entier inférieur ou égal aa.




Fonctions

Symbole, utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples
f fonction f
f(x) f(x,y, ...) |vaeur delafonction f
[f (2 f(b)—f(a)
gof grond f

X® a xtend versa

lim f

lm 19

12

est asymptotiquement égal a

sinx~xquand xX® a

fF(x) =0(g(x)

f est d’ ordre comparable ou inférieur ag

f(x) =0(g(x))

f est d ordreinférieur ag

Dx accroissement de x
i df jax  fo dérivée de lafonction f d’ une variable
dx
af o
edxg,_,

(df /dx),., f4a)

d°f g [dx"
n
0!
M
df différentielle de lafonction f
df variation infinitésimale de lafonction f
(\)f (x) dx une primitive de lafonction f
(o symbole de Kronecker
d(x) distribution delta de Dirac
&(X) fonction échelon unité ou fonction de

Heaviside

produit de convolution def et g




Fonctions exponentielles et logarithmiques

Symbole, utilisation

Sens, énoncé

Remarques et exemples

a exponentielle de base a de x
e base des |ogarithme népériens
g expx
loga X logarithme de base a log x est utilisé lorsqu’ on ne veut pas prescrire la base
Inx logarithme népérien log x ne doit pas étre utilisé a la place de In x, Ig x, Ib x,
[0ga X, 10010 X, 10g, X
Ig x logarithme décimal de x : Ig x = logyg X
Ib x logarithme binaire de x : Ib x = log, x

Fonctions circulaires et hyperboliques

Symbole, utilisation

Sens, énoncé

Remarques et exemples

p p=3,14159...
sinx, COSX
tanx, cotXx cot x = 1/ tan x
SECX sécante de x sec X = 1/cos x
CSC X cosécante de x ccx = 1/sin x

arcsin X, arccosx

Les notations sin™x , cos'x, etc., pour les fonctions
circulaires réciproques ne doivent pas étre utilisées

arctan x, arccot X

sinh x, coshx

tanh x, cothx
sechx secante hyperbolique de x sechx = 1/cosh x
csch x cosécante hyperbolique de x csch x = 1/sinh x

arsinh x, arcosh x

artanh x, arcoth x

arsech x, arcsch x




Nombres complexes

Symbole, utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples
i ou | i2=—1
Rez partieréellede z
Imz partie imaginaire de z
|z| module de z
argz argument de z
z conjugué de z
sgn z signum de z _iz/|z|:eiagzpourzl 0
Sgn z =
1Opour z=0
Matrices
Symbole, utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples
A matrice A Une matrice ou ses éléments peuvent étre écrite a I’aide de
caractéres minuscules
AB produit
E I unité
Al inverse
AT A transposée
A matrice complexe conjuguée
A" adjointe
det A déterminant
tr A trace
norme

1Al




Vecteurs

Symbole, utilisation Sens, énoncé Remarques et exemples
a ou a vecteur a
a ou |a| norme
€ unitaire ayant la méme direction et le méme | e, = a/|a| a=ae,
sensquea
&,6,6 vecteurs d’ une base orthonormée
i,j,k
€
a,ay,a8 g coordonnées cartésiennes du vecteur a r =xe, +ye, +ze, estlerayon vecteur
a*b produit scalaire
a' b produit vectoriel
N ou N opérateur nabla
Nj ou K; gradient dej
grad j
Na ou Nxa divergencede a

diva

N°a ou N a
rota curla

rotationnel de a

N? ou D

laplacien

O

dalembertien




Systemes de coordonnées

Coordonnées Rayon vecteur et sa différentielle Nom du systéme de Remarques
coordonnées

XY,z r=xe +ye, +7ze, Coordonnées cartésiennes e 6 e e forment un triedre

orthonormé direct
dr =dxe, +dye, +dze,

rj,z r=re, +ze, Coordonnées cylindriques e@) () et e forment un triedre

orthonormé direct
dr=dr e +rdj g +dze,
r,a,j r=re Coordonnées sphériques e(d ), ea j) et g(j) forment un

dr =dr e +rdq g +rsinqdj §

triédre orthonormé direct

€,




Fonctions spéciales

Symbole, utilisation

Sens, énoncé

Remarques et exemples

J(x) Fonction de Bessel cylindriques de premiére | solutions de x2 yd+ xy ¢+ (XZ - |2)y =0
espece
Ni(X) Fonctions de Neumann cylindriques;
fonctions de Bessel cylindriques de deuxieme
espece
HO(x) H@(x) |Fonctionsde Hankel cylindriques; fonctions
' ' de Bessdl cylindriques de troisiéme espéece
L) KX Fonctions de Bessel cylindriques modifiées | solutions de x? y@+ xy¢- (XZ +1 Z)y =0
%) Fonction de Bessel sphériques de premiére| sojutions de x2y@+ 2xy ¢+ lXZ -1 +1)Jy =0
espece
ni(x) Fonctions de Neumann  sphériques;
fonctions de Bessdl sphériques de deuxieme
espece
h®x)  h@(x) Fonctions de Hankel sphériques; fonctions
' ' de Bessdl sphériques de troisiéme espéce
R((X) Polynémes de L egendre Solutions de (1- xz)yﬂt- 2xyC+I(1 +1)y =0
P (x Fonction de L egendre associées é 2\
Ry Solutions de (1- xz)yﬂt- 2yt d(l +1) - 1 ~(y =0
8 1- X
Y@, ) Harmoniques sphériques Solutions de
L. 2
_ilggin ﬂg+%ﬂ__)2/ +1(1+)y=0
sing g e fag sin“q ¥j
Hn(X) Polyndme d' Hermite Solutions de y@- 2xy¢+ 2ny =0
Ln(X) Polyndme de Laguerre Solutions de xy®+ (1- x)y¢- ny=0
L™(x) Polyndme de L aguerre associés Solutions de xy@+ (m+1- x)y¢- (n- my =0
F(k,j) Intégrale elliptique incompléte de premiére j d
espéce F(kj) = C‘)#
o V1- k?sin?q
K(K)=F(k, p/2) estI'intégrale elliptique complé&te de premiéere
espece
E(k,j ) Intégrale dliptique incompléte de deuxieme j

espece

Eki) = ¢) /1- k2sin?q dq

0

EM=E(k, p/2)
deuxiéme espéce

est I'intégrale dliptique compléte de

10




Pkn,j) Intégrale eliptique incompléte de troisieme j dg
espece Pkj)= ¢
ﬂ1+ nsin’q ’\/1- k2sin?q
P(k, n, p/2) est I'intégrale elliptique compléte de troisieme
espece
Gx) Fonction gamma ¥
G =y le'd ; Gn+l=n!
0
B(x,y) Fonction béta 1
Bixy) = (§*(L- ) tat
0
Ei x Exponentielle intégrale ¥ ot
Ei x= 0—‘ dt
t
X
erf x Fonction erreur 2 X,
erf x=—— ¢ " dt
»T
z(X) Fonction zéta de Riemann 200=—= + 1 + 1 + (1)
1X 2X 3X
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