ETUDE DES CARTES DE NAVIGATION

Prenons pour notre premiére éude un aéroport que nous connaissons, celui de GENEVE
(Cointrin).

Note: Les diverses cartes sont celles du CD Europe de "SIMCHARTS de Jeppesen”

Cartedel'aéroport
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1?  Longueur de la piste exprimée en (pieds et en metres)

27?  L'identification est un nombre qui représente I'axe de la piste exprimé en dizaine de
degrés: Pour Genéve 23 est orientée a 227 degrés et la piste 05 est orientée a 47 degrés
Si deux pistes sont paralléles seront identifiées par la lettre L pour (gauche) et R pour
(droite).

3? Lesdifférentes voies de taxi sont désignées par des lettres A, B, ou Al, A2 etc selon le
nombre. Ces indications se trouvent en bord de piste ou marquée au sol.

47  Elévation des seuils de la piste. Voir l'inclinaison (1407' et 1365) Calcul de la
longueur nécessaire lors du décollage (vitesse V1, Vr, V2, du poids et de la météo).

57?  Légende du systémes d'éclairage du diagramme d'approche

6?  Présence dobstacles naturels ou artificiels



En haut de la carte d'aéroport on trouve les différences fr éguences radio:

®ATIS GENEVA Ground Apren Tower GEMEWA Departure (R}
135.57 121.9 121.75 118.7 119.7 121.3
T T e = g N T e Ve [ I
06-05 06-06 oa!n? \ pope . c o
1 2 3 4 5
1?  ATIS Départ (Automatic Terminal Information Service) Clairance.
1? ATIS Arrivée
2? Ground Contrdle au sol
3? Apron Contr6le de I'approche
4? Tower Tour

5? Departure  Départ (R) radar disponible

D'autre part on trouve sur la carte de I'aéroport des parties grisées qui matérialisent les zones
de parkings et des parties en noires qui représentent |les béatiments.

On trouve également autour de la carte diverses indications, concernant par exemple pour
Geneve:

Procédure detaxi pour un avion qui arrive

Apres l'atterrissage RWY 23 : I'Avion avec I'Approche avec destination Sud libére la piste de
décollage et d'atterrissage via le taxi par la voie D ou E a moins que d'autres instructions ne
soient données par TWR. A la demande de la Tour Genéve ou Geneve Sol passent au
Geneve. Approche. Passez a la porte assignée comme instruit par Genéve Approche. Dans
certains cas "Follow M€e" des voitures seront disponibles.

Procédure de démarrage

Si une plage horaire de départ ATC a été allouée au pilote, on lui permet de commencer la
mise en route des moteurs pas avant 15 minutes avant la plage horaire. L' ATC peut accorder
une exception.

Le type davion doit ére annoncé avec |' autorisation de démarrage; l'indication de la
catégorie de turbulence de sillage n'est pas nécessaire.

Procéduredel’ approchelFR
Le type d'avion doit étre annoncé au premier contact avec Genéve Arrivée; l'indication de
catégorie de turbulence de sillage n'est pas nécessaire.

Note:
Ces procédures sont des caractéristiques propres a chaque aérodrome



Carte des départs
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JEPPESEN GENEVA, SWITZERLAND
GENEVA Decaries (8 121.3 | COINTRIN

TRANS LEVEL: BY ATC
TRANS ALT: 7000"
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FRI, KONIL, SISEL, SPR

DEPARTURES
(RWYS 23, 05)
TO NORTHEAST

1

g DI7 SPR
FLTT0 mm -
1
(2) Incapable d'observer la pente de il 4 Fazal IR
. . N 5
montée continue sur GVA R-226 a BN o e[| L LO7 TR R 110.85 FRI
, KONIL Nd6 46.7 EQO7 13.4
D10 GVA (D2,3 PAS), lamontée dans s 301 €008 73 / * s (e )
i A '
le boucle d'attente 27000 ' MIM, (PRI 3¢, KON 2€ A @
.. . SISEL 3) >, SIDS ARE ALSO MINIMUM NOISE ROUTINGS.
rejoint ensuitele SID 7000 wm STRIGT ADHERENGE WITHIN THE LIMITS OF
A AIRCRAFT PERFORMANCE 1S MANDATORY.
A ~ @ RWY 23: EXPECT trees and buildings right and
. in left of runway up fo 102’ above DER elevation
GLAND g RWY 05: EXPECT woods left of runway up to
~ade- 330 6LA 158 above DER elevation,
i oty . These 81Ds require minimum ¢limb gradients of
K46 24.6 E008 14.7 63: FRI €, KONIL 2C, SISEL 3C
3 431 pernm (71%) up to  4200'.
\_ .c' o® KONIL 2A
(FRI 5C, KONIL 2C ) ° 395' per nm (8.5%) up to  7000°
SISEL 3C) it 'ﬁ.l' 70007 wmm
deni it @"b Gnd speed-Kts | 75 | 100 [150 [200 [250 [300
T Phex 431 per nm 538 | 719 [1079 |1438 |1798 [2157
NOT TO SCALE OUTSIDE THIS LINE ° 113.9 SPR 3 4 395" per nm 404 | B58 | 987 [1317 1646|1675
N B e 318 per nm 395 | 527 | 780 [1053|1317 |1580
@It unable te comply with elimb gradient In case of contingency SID KONIL 2A needs a
continue on GVA R-228 to D10 GVA climb gradient of at least 318’ per nm (5.2%)
(D2.3 PAS), climb in holding pattern to 5 up to 4800° to stay clear of obstacles.
7000° MIM, then join SID. & Initlal climb clearance FL90. Atter take-cff contact Geneva Departure when Instructed.
SID RWY ROUTING ALTITUDE
\ FRISC |23 | Climb an GVA R-226 (PAS R-046 Inbound), when passing 1900', but Cross GLA NDB at
7 not before D3 GVA (D4.7 PAS) turn RIGHT (minimum bank angls 257, 4000° MIM, Konil Int
- - = MAX IAS 190 KT), 030" track, intercept 043" bearing to GLA NDB, &t 7000" MIM.
O] Noise monitering point continue to Konil Int, then to FRI VORDME
GENEVA FRIBN | 05 | Glimb on GVA R-046 (SPR R-228 inbound) to SPR VORDME, then to FRI Cross SPR VORDME at
%114.6 GVA VORDME. TO0D' MIM.
Cainthn WS35 E08 8T KONIL 2A | 23 | Glimb on GVA R-226 (PAS R-046 Inbound). when pessing 7000°, but
T41L o not before D8 GVA (PAS VORDME) turn RIGHT, intercept 043° bearing
to GLA NDB, continue to Konil Int
MEnRANK KONIL 26 Climb an GVA R-226 (PAS R-046 Inbound), when passing 15007, but Gross GLA NDB at
D3 GVA not befare D3 GVA (D4.7 PAS) turn RIGHT (minimum bank angle 25°, 4000° MIM, Konil Int
D47 PAS MAX IAS 190 KT),  030° track, intercept 043* bearing to GLA NDB, at 7000° MIM,
PRI 9C, KONIL 2C, SISEL3C) continue to Konil Int
Whari paising 1900” SISEL 3C Climb on GV A R-226 (PAS R-048 inbound), when passing 19007, but Cross GLA MDB af
bul nol balors - D3 GVA not before D3 GVA (D4.7 PAS) turn RIGHT (minimum bank angle 25°, 4000° MIM, Konil Int
fure | RIGHT MAX IAS 190 KT), 030" track, intercept 043° bearing to GLA NDB, at 7000° MIM, D17 SPR
continue to Konil Int, then to Sisel Int. at FL110 MIM.
To LFSB: Proceed to HOC VORDME.
gzgo,‘:w t& o i Other destinations:  Proceed to WIL VORDME.
K48 082 EOD5 57.7 Qfﬁ Pas SISEL 3N | 05 | Glimb on GVA R-046 (SPR R-228 Inbound) to SPR VORDME. then Cross SPR VORDME at
Ndb 09.8 E0ds 00,1 1o Sisel Int, 7000° MIM, D17 SPR at
8Tn LFSB: Proceed to HOC VORDME FL110 MIM.
TR T s Other destinatlons:  Proceed to WIL VORDME /
MIM BANK 25° SPR 2N Climb on GVA R-046 (SPR R-226 Inbaund) to SPR VORDME. / Cross SPR VORDME at
7000' MIM.

17?
27

Identification des routes (FRI — KONIL — SISEL — SPR) pour les pistes 05 et 23

Altitude de transition (le calage altimétrique est celui de la pression atmosphérique
locale, avant de passer au niveau de vol.

Identification radio de la balise (fréquence, identificateur, code Morse, coordonnées
latitude et longitude. Lalettre "D" qui précede indigue un égquipement de mesure de
distance présent.

Taux de montée min. exprimé en pieds/min. en fonction de la vitesse de I'avion.
Tableau de la marche a suivre pour les SIDs

Restriction particuliére pour un SID

Indication de I'emplacement des SIDs selon le point 1"

37

47
57
67?
77?



Note: Selon I'aéroport il existe plusieurs cartes de départ.

DETAIL SUR LE DEPART

Notification de la clairance qui contiendra au moins les informations suivantes:

Clearance:
L'identification de |'appareil
L'aéroport de destination, ou encore un point de navigation en route.
La procédure de départ ou le SID asuivre.
Eventuellement les instructions pour un circuit d'attente
Les fréguences radio et le code du transpondeur.

b)

(5) LesSIDs ( Standard Instrument Departure)

Ils contiennent les routes standard au départ de |'aéroport en direction de routes appropriées.
Chaqgue SID est identifié par un code (FRI 9C — KONIL 2C —etc.) Le code du SID reprend
généralement le nom de la balise qui sert de point de sortie.

Le pilote se doit de suivre scrupuleusement la procédure de navigation

Exemples de SIDs
SD |RWY ROUTING ALTITUDE

FRI 9C 23 |Lamontée sur GVA R-226 (R-046 arrivant de PAS), en passant 1900 ', mais| Croisez GLA NDB a
auparavant a D3 GVA ou (D4.7 PAS) tournez a droite. (Le virage incliné | 4000' Mini, Konil Int
min. 252, Max IAS 190 kt), cap 030 , interceptez 043 pour GLA NDB, [ a7000" Mini
continuez a Konil Int, ou aFRI VORDME.

FRI 8N 05 |Montéesur GVA R-046 ( R-226 arrivant de SPR) pour SPR VORDME, Croisez SPR a 7000
puisle VORDME de FRI Mini

Konil 2A 23 | Lamontée sur GVA R-226 (R-046 arrivant de PAS), en passant a 7000 ',

@ mais auparavant a D8 GVA (PAS VORDME) tournez a droite pour
interceptez 043? pour NDB de GLA, continue sur Konil Int.

Konil 2C 23 |La montée sur GVA R226 (PAS R 046 arrivant), en passant 1900 ', mais | Croisez GLA NDB a
auparavant a D3 GVA ou (D4.7 PAS) tournez a droite. (Le virage incliné| 4000 ' Mini, Konil Int
min. 25?, Max IAS 190 kt), cap 030 , interceptez 043 pour GLA NDB, | 27000 "' Mini
continuez a Konil Int.

Sisel 3C 23 | Lamontée sur GVA R-226 (PAS R 046 arrivant), en passant 1900 ', mais Croisez GLA NDB a
auparavant aD3 GV A ou (D4.7 PAS) tournez adroite. (Le virage incliné 4000 ' Mini, Konil Int
min. 25?2, Max |AS 190 kt), cap 030, interceptez 043 pour GLA NDB, a7000 "' Mini,ab17
continuez a Konil Int., ou Sisel Int. de SPR aFL 110 Mini
(2) Pour LFSB: Procédure sur le VORDME de HOC
(3) Autre destination: Procédure sur le VORDME de WIL

Sisel 3N 05 [Montéesur GVA R-046 ( R-226 arrivant de SPR) pour SPR VORDME, Croisez SPRVOR a
puis Sisel Int. 7000 Mini aD17 de

SPR aFL 110 Mini

SPR 2N 05 [Montéesur GVA R-046 ( R-226 arrivant de SPR) pour SPR VORDME Croisez SPRVOR a

7000 Mini




(6) Restriction particuliére pour un SID (exemple pour Genéve)

Les SIDs ont aussi des cheminements minimums sonores. L'adhésion stricte dans les limites
de performance de l'avion est obligatoire.

RWY 23 : Attendezvous a des arbres a droite, des bulldings a gauche de la piste de décollage
et d'atterrissage jusqu'a 102 ' aurdessus de I'dévation DER.

RWY 05 : Attendezvous a des bois de la piste de décollage et d'atterrissage jusqu'a 158 ' au
dessus de I'éévation DER.

Ce SIDS exige les gradients de montée minimums pour FRI 9C, KONIL 2C, SISEL 3C,
431" par nm (7,1 %) jusqu'a 4200 .

KONIL 2A
395 ' par nm (6,5 %) jusqu'a 7000

Dansle cas éventuel du SID KONIL 2A on a besoin d'un gradient de montée d'au moins 316 '
par nm (5,2 %) jusqu'a 4800 ' pour éviter des obstacles.

(4) Taux de montée min. expriméen pieds/min. en fonction de la vitesse del'avion.

Gnd speed-Kts | 75 | 100 [150 [200 ] 250 (300
421" per nm 539 | 710 |1079 |1438 1796 [2157
385’ per nm 494 | 858 |9B7 [1217|1848 |1875
318" per nm | 385 | 527 | 790 |1053 [1317 |1580




Carte enroute pour lesbasses altitudes

Ce type de carte est utilisée dans le cadre du vol aux instrument. Ce type de carte "Enroute
LOW Altitude" est utilisée pour guider le pilote au travers des couloirs aériens.

CARTE DE LA REGION DE GENEVE

] g f ponmrher?ﬁ/ i 'Qeuchutf.l\_f
i BN (R)45 25807° 9\“&@_ W1 © /G
!.T {Ei.; o

.-
i =
ﬁ'lu_[ .I'llml r_,-' 1\;‘ A BT &
oo S e
s 0%.-% P ED[}& Ao I
w S XgPﬁSZﬁ‘?f
5O
B‘Enrma '

M
A (B)

) b a0 momm .
\ % iy % 9 i 5. 85 NI(}T | @ hwe
‘ 7 3 . 7 EO %FIS p119.69 20 1
' '3’ & :(_h_ffj l\é? r::?q“e 5), &zt 46 Tgg £o07 302 _ilf-

\a 3307

fx -', 7.
f//’f = 'x l'r'“ E‘ 126.80) 75

EVR
— _-‘ = GENE) ,{" %E'E:'i‘ﬁ‘“ 5
' ™ (TR s P
(E/C, X 1&:&“

: ) o
'Tﬂg%})‘ --.!_'_‘-15435’""‘ b

aagSE’ ‘\7 ==
a £006 269 A {%"‘
e _..-w"

A Sion
e o11210.38

1 within Stz
: HS‘%Em\f 9 A‘”‘fﬁ—.u oo are cllE:_
91166 Pf-\S FL*.Gﬂanubelowc

]
— {ngsml
7 20t K,

oyl
i[l!"
/ A -Eim,A

1) Ligne médiane de voie aérienne

2) (A 41) ldentificateur du couloir aérienne

3) VORDME de SPR vers lequel convergent plusieurs voies aériennes

4) VORDME de FRI "D pour DME" et une fréguence 110,85

5) Radiale magnétique depuisle VOR de lavoie aérienne

6) Point d'intersection

7) Aéroport de Genéve (éévation: 1411 pieds)

8) Altitude et niveau de vol

9) Voie aérienne. Le suffixe 1 ou 1, 2 ou 1, 2, 3, donne la catégorie ditinéraire
conditionnelle de I'Europe




Carted'arrivée

Les arrivées aux instruments dans les aéroports relativement importants se font selon une
procédure darrivée STAR (Standard Terminal Arrival Route) publéiées par des cartes
officielles.

STAR DE GENEVE COINTRIN

RNAVES T AR]
JERPPESEN (io-2p ) 1 GENEVA, SWITZ.
ans  135.57 l | COINTRIN
B L ROCCA 3

RNAV ARRIVAL
FROM SOUTH

6700" ¥
A/smn'

k -28g0
0100

]

“

I Cleatance limit is GVA VORDME.

MSA
Radar vectors to downwind PAS VOR
or direct approaches should
be EXPECTED within TMA. ST PREX

LA 9 SPR

MHA 7000
MAX FL110 RNAV WP
PERIK

N46 21.1 E006 26.8

GENEVA

® 114.6 GVA

Nd6 15.2 E006 07.9
PASSEIRY

\

®116.6 PAS
N46 09.8 EOC6 00.1
e /
lLl)ME NOT TO SCALE

110.9 INE

E005 47.8

N46 09.2 E006 21.2
= A pvor 11000° mim

=
eg’ N45 59.1 E005 55.6
&

&

For separation purposes, clearance

for RNAV transitions will be issued

by Geneva Arrival only.

11 EXPECT RNAV transition with arri-
val when approaching BAN11 W/P.

SPEED RESTRICTION

MAX IAS 250 KT below FL100 or as cleared =X
b by ATC. c\°
When “speed limitation active” is broadcasted e,
12 in the ATIS, speed of inbound aircraft shall not * o
exceed 250 KT IAS within a radius of 50nm ROCCA P s;
”or.“ GVA VQR[,}M,E' If GVA \J’DF!DMFT is m_:ll NAS 44.7 E006 38.7 ‘5
available, this limitation will be applied within S

a radius of 50nm from SPR VORDME. If in cer- 18000° mim =~ A

tain weather conditions or for aircraft perfor- NED =
mance reasons pilots may not be able to com- -"D?
ply with this speed limitation, they shall fly ==
the minimum acceptable speed and inform ATC. 8
STAR ROUTING ALTITUDE =
ROCCA 3 From Rocca Int proceed to Geleb Int, turn Cross Rocca Int and D34 SPR at
LEFT, proceed via BAN11 W/P to GVA VOR- 18000° MIM, D18 GVA at 14000’
10 — DME. MIM, BAN11 W/P at 11000° MIM.
TRANSITION RWY ROUTING
PERIK 2 23 Al BAN11 W/P turn RIGHT, proceed via Perik W/P to Sinel W/P,
intercept ILS Localizer.
SALEV 2 05 At BAN11 W/P turn LEFT, proceed via Salev Int and Pinot Int to
Indis Int, intercept ILS Localizer. 7

S A s e T B S P e



Lesdiversnomset valeursou restrictions concernel'arrivée sur Geneve;

1) Nom du STAR (ROCCA 3)

2) Altitude de transition. Le pilote doit modifier son calage altimétrique (1013,2 Hpa)
acelui du QNH (pression atmosphérique de |'aérodrome).

3) ILS Localisateur

4) Fréquence ILS (109,9 ou 110,9) selon la piste choisie (23 ou 05) et code morse

5) Indication d'un point d'intersection (PINOT) avec laradiale et la distance (R-196 a
D11,1 de PAS)

6) Route de transition avec altitude minimum

7) Point de bifurcation (BAN 11 aR-125aD11 de GVA)

8) Début du STAR, point dintersection (ROCCA) avec l'indication de l'dtitude
minimum de 18'000 pieds.

9) Point dintersection pour un circuit d'attente avec ses caractéristiques (altitude,
vitesse, distance)

10) Tableau duSTAR et transitions

STAR ROUTING | ALTITUDE
ROCCA 3 De Rocca Int passé a Goleb Int, virez et passez via Roccaa D34 de SPR a18000 ' min, aD18
BAN11 W/P de GVA VOR-DME GVA 414000 ' min, BAN 11 WP 211000
TRANSITION | RWY ROUTING
PERIK 2 23 A BAN 11 W/Pvirez adroite, continuez sur Perik W/P virez a gauche pour interceptez
ILS
SALEV 2 05 | ABAN LLW/Pvirez agauche pour Salev et Pinot virez adroite pour interceptez ILS

11)  Pour le but de séparation, I'autorisation pour les transitions RNAV sera publié par
I'Arrivée de Geneve seulement.
Attendezvous a la transition RNAV avec l'arrivée en vous approchant de BAN 11

WIP.

12)  Limitation de vitesse

Max IAS 250 kt audessous de FL 100 ou comme annoncé par ATC.

Quand "la limitation de vitesse active" est émise dans I'ATIS, la vitesse de l'avion
arrivant n'excédera pas 250 kt IAS dans un rayon de 50nm de GVA VOR-DME. Sl
GVA VOR-DME n'est pas disponible, cette limitation sera appliquée dans un rayon de
50nm de SPR VOR-DME. Si dans certaines conditions météorologiques ou pour des
raisons de performance de |'avion les pilotes ne peuvent pas étre capable d'observer
cette limitation de vitesse, ils voleront a la vitesse minima acceptable et informeront
ATC.
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La carte d'approche

La carte d'approche comprend:

L'entéte de la carte, la fenétre les radiocommunications, la vue de plan de I'approche, la vue
de profil, la procédure d'approche manguée, les minima d'atterrissage.

Vuedelapartie supérieure delacarte

1
JEPPESEN /@{

GENEVA, SWITZERLAND

135.57
e 131.32 COINTRIN
GEMEVA Arrival (R} .
GEMNEVA Terminal (APP-WFR) ] I 9 ¥ 5 2 ILSDME Rwy 23
GENEVA Towar 118!7 119'7
Groond 121.9 toc 109.9 ISW
Alt Set: hPa Trans level: By ATC .l 41 ‘ 7
Rwy Elev: 49 hPa Trans alt: 7000 {5635°) SFR VOR Apt. Elev
{ A - 1 b SN\
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1) Nom de |'aéroport, piste avec procédure ILS DME, fréqg.identificateur, élévation, fréqg. tours
2) Fréguence des balises (GVA et GLA)

3) ILS, LOC. Inclut le cap arrivant magnétique, la fréquence, I'identificateur et le code morse.
4) Altitudes minima de sécurité dans un rayon de 25 nm sur le VOR

5) Points de distances DME

6) Route initiale en cas de remise des gaz

7) Point le plus élevé sur la carte.



Partieinférieure. Vue de profil dela carte d'approche

Elle affiche la procédure d'approche sur le plan vertica

8) Point d'approche finae (FAF Final Approach Fix)
9) Taux de pente (Glideslope)
10) Zone d'édévation du toucher des roues
11) Approche manguée: Montez sur R046, arrivé a PAS VOR, tournez a gauche pour

intercepter et suivre R220 qui arrive sur SPR VOR et montez & 7000

Pour tournures ci-dessous 5000 . Angle du virage incliné 25?, max IAS 185 kt
12) Altitude minima avant la remise des gaz avec ILS (DA, Decision Altitude)
13) Altitude minima avant la remise des gaz ou LOC avec glidedope inopérant

(MDA ,Minimum Descent Altitude)

14) Cercle pour atterrir. Non autorisé au Sud d'aéroport
15) Taux de descente recommandé s vous suivez la pente de 3? a des vitesses différentes
16) Point d'approche manquée (MAP, Missed Approach Point)

10

LOC ISW DME 2.0 4.0 6.0 8.0 12.0 14.0
(GS out) [aLTiupe (HAT) | 21007 (735°) | 2700° (1335') |3300° (1935°) |4000° (2635°') |5200° (3835°) |5900° (4535')
Do not cross D1.0 ISW below 1770" (405"). PETAL D17.5
D4.0 DI10.3 ISW Isw SPR
OCA(H) RWY 23 =z 7GV;SW D9.9 GVA //|7/9 VOR
ILS A: 1512° (I147') Gs 2700 r1335') ©° 46107 (52457 7000’
B: 1522 (157) f / o
C: 1533" [168") D1.0 ;sw (5635")
D: 1546' (181" DO.7 GVA
GS out 1770° (405°) G5 17707 (405°) LOC z
toc 4610
10 TCH 59 700’ (3245°)
ray 2z 13657 gy 0009 7.2 1.2
i 18.7
MISSED APPROACH:  Climbon  R-046 inbound to PAS VOR |, thenturn LEFT to 1
intercept and follow R-220 inbound to SPR VOR climbing to 7000’ (5635°).
For turns below 5000° {3635°) bank angle 25°, MAX LAS 185 KT.
STRAIGHT-IN LANDING RWY 23 CIRCLE-TO-LAND
ILS LOC (GS out)
RA 216" . 3 . Not authorized South of airport.
DA[H) 15635 (200°) MDA(H) 1770 {405°) 14
UL ['DZ or CL ouf| ALS ouf AL out ot S
A 100
sty 2000 (s55-
B RVR 720m VIS [600m 5% (589°) 1600m
— rvk 600m | RVR 720m Vs 800m
C | vis gsoom VIS 800m v 180 2200 (789°) J600m
- 2000m .
D 1200m 180 2200 (789°) 4000m
Gnd speed-Kis 70 q0 100 120 140 160
IGy oy = 577 | 485 | 539 | ea7 | 755 | 862
LOC Desc Grad 5.2% MAP at DI.0 ISW/D0.7 GVA \ I
15 16




