Odvod po definiciji

ODVODI PO DEFINICIJI

Odvod funkcije f v tocki = je definiran kot limita
diferen¢nega koli¢nika
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3. f(x) =a™

Odvod lahko dolo¢imo s pomocjo formule
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4. Odvod polinoma stopnje n:

p(z) = apz™ + an_12" '+ ...+ aix +ao
Upostevamo pravilo za odvod vsote. Odvod je

P (x) = nape™ '+ (n—1a,_12" % +.. . +ai.

5. Enacba tangente na graf polinoma p v T'(xo, yo) :

Yy —yo =p'(z0)(z — 7o)
Primer: Enacba tangente na graf
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v tocki T'(2,y). tocka: T(2,y) = T(2,p(2))
T(2,0) Odvod: p'(z) = 322 — 2 — 3,p/(2) =
12 -2 —3 =7 Enacba: y — 0 = p'(2)(z — 2),

poenostavimo:
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6. Kako pois¢emo ekstreme polinomov?

(a) Izrac¢unamo nicle p’(x). Vse nicle so kan-
didati() za ekstreme.

(b) Izraéunamo vrednost p(z) v vsaki nicli.
Ce so kandidati dobri, je v tocki (z, p(z))
dosezen ekstrem.

—: ustreznost kandidatov preverimo z funkcijsko vrednos-
tjo v tockah v okolici kandidata ali enostavneje: z drugim

odvodom. . .

7. Izracunaj odvod polinomov:

(a) p(z) =2t

(b) p(x) = 220%

(c) p(z) = 2% + 2% — 22

(d) p(x) =2° —a* + 223 — 422 + 2
(©) ple) = 50* = 20° + V3

(f) p(z) = (32° +2)?

~~ Resitve:

(@) '(2) = 42°

(b) p’(x) = 200322992

(c¢) p'(x) =3x% 42z —2

(d) p'(z) = 52* — 42> + 622 — 8z
(@ p'(2) = -2+

(f) p'(z) = 362> + 24z

8. Pois¢i vrednost polinoma
p(x) = —32* +22% —

v tockah —2,1, %

~+ Resitve:
(a) p/(—2) =87
(b) /(1) =9
© r'(d) =4

9. Dolodi enacbo tangente na graf polinoma p v
tocki T'. Za prvi primer narisi Se sliko.

(a) p(x) =2° +1,7(-1,y)

(b) p(x) =2t + 22— 1,T(1/2,y)

(c) p(x) = a3+ 222+ 2 —5,T(-1,y)
(d) p(x) =32% — 92 +4,T(1,y)

~~ Resitve:

(a) y=3xz+3

(b) y=2x—2/3
(¢) y=—6x
(d) y=—3z+1

10. Primeri:

(a) Izracunaj ekstreme polinoma:

1 5 1 1
p(x) = §x4 a ﬁxg * §x2 T3
Dolo¢imo
1 5) 1 1
pla) =2 - ~a®+ -z 4=

2 4 4 2

Nicle p/(z) poistemo s Hornerjevim algo-
ritmom:

1
T :2,Z2:1,$3:—§

Dolo¢imo Se funkcijske vrednosti:

1
1) = =
p(1) 3
1
2) = =
p(2) G
1 61
Pyl = Ta
Ekstremi so
1 1 1 61
A(1,2),B(2,-),C(=, ——
(’3)’ (’6)7 (2’ 384)

Poglejmo Se sliko:
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11.

12.

F— 1' 3 3 y

RE

Izrac¢unaj ekstreme polinoma:
p(x) = 1/162* — 7/122% + 15/82% — 9/4x
Dolo¢imo
p/(x) = 1/42® — 7/42® + 15 /42 — 9/4
Nicle p'(z) pois¢emo s Hornerjevim algorit-
mom:
T = 3(2X),$2 =1.

Dolo¢imo $e funkcijske vrednosti:

p@3) = —g
p(l) = —1%

Ko preverimo funkcijske vrednosti v okolici
x = 3, opazimo,da v x = 3 ni ekstrema
(p(2) = —2,p(4) = —%). Ekstrem je

9
A(l,——
(1,-1¢)
Poglejmo Se sliko:
5
y ol
2 10 1 2 E] 1 g G

-2

Dolo¢i nicle, stacionarne tocke, nacrtaj graf:

=423 +3z -1

)

r) = 2% — 622 + 91 — 4
) = —22% + 622 — 8
)

~+ Resitve:

(a) nieliizy = —1,223 = 3,
minimum A(—3%,-2),
maksimum B(3,0)

s s

(b) niclitxy o = 1,23 =4,
minimum A(3, —4),
maksimum B(1,0)
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(c) nicliiw; = —1,22,3 = 2,
minimum A(0, —8),
maksimum B(2,0)

-2-\' 1)‘23

(d) nicliizy = —4, 22 = —V/3, 3 = /3,
minimum A(1/3, —338/27),
maksimum B(—3, 6)
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